Informatyka wspomaga
przedmioty sciste w szkole

Prezentuje :

Dorota Roman - Jurdzinska
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W arkuszu | na obu poziomach wystepuja A—
dwa zadania zwigzane z algorytmika:

 analiza algorytmow,

» konstruowanie algorytmow 1

Arkuss | dobor struktur danych,
» sprawdzanie znajomosci pojec 1
bez metod zwigzanych z
komputera algorytmikq.

Ponadto w kazdym arkuszu wystepuje zadanie
zamkniete sprawdzajace pierwszy standard
wymagan egzaminacyjnych.

Za pierwszy arkusz mozna uzyska¢ maksymalnie 20 punktow.



OKE —l
Arkusze Il na obu poziomach &é
skladajq sie z trzech zadan:

 sprawdzanie w praktyce
umiejetnoscl programowania,

Arkusz 11

* rozwigzywanie problemow ,,z
zycla codziennego”,

 przetwarzanie danych
(sortowanie, filtrowanie,
laczenie, wyszukiwanie) w
postaci kilku tabel.

Z
komputerem

Za drugi arkusz mozna uzyska¢ maksymalnie 30 punktow.
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Sredni wynik procentowy egzaminu
maturalnego z informatyki

Poziom Poziom
podstawowy | rozszerzony
Arkusz | 48% 63%
Arkusz Il 31% 45%
RAZEM 38% 53%

Trudnosé arkuszy

=

Poziom podstaw ow 'y Poziomrozszerzony

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

O Arkusz | B Arkusz Il




Korelacja wynikow egzaminu z

matematyki z informatyki

Poziom 0.63
hodstawowy !
Poziom 0.79
rozszerzony !




Trudnos¢ egzaminow — srednie wyniki procentowe

poziom poziom
podstawowy | rozszerzony

informatyka 38% 53%

matematyka 58% 47%
fizyka 42% 53%




OKE (ymm
Algorytmiczne widzenie swiata ‘f=

] AR
= Algorytmika:

"opis ,,sposobu postepowania” prowadzacego do rozwigzania zadania;

"nowe spojrzenie na nauki sciste 1 inne dziedziny zycia;

"Poprawnos¢ algorytmu — zgodnos¢ ze specyfikacja

Troche o technologii informacyjnej
Znajomos¢ narzedzi technologii informacyjne;j:
*organizacja danych,
=formaty danych,
=system binarny,
=sieci komputerowe,
=prywatnos¢ w sieci,

*ochrona przed zagrozeniami, itd.



OKE (ymm
Arkusz | — blisko matematyKki ‘f=

Abstrakcyjne (algorytmiczne) spojrzenie na matematyke w szkole -
przyktady:

ssprawdzanie pierwszosci liczb;

=sito Erastotenesa;

=znajdowanie najwiekszego wspolnego dzielnika;
»kwadratury — calkowanie numeryczne;

=szukanie miejsc zerowych funkcji (np. metoda bisekcji);
=pole figur metoda Monte Carlo;

"Ciagl, szeregl, ciagl 1 szeregi zbiezne;

=algorytmy na tekstach.
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Arkusz | — matematyka w praktyce ‘f=

Przykilad 1

Pytanie: Jak zdefiniowa¢ logarytm (o podstawie dwa)?

Narzedzie informatyczne: wyszukiwanie binarne (w
ciagu uporzadkowanym)?

Liczba zapytan w wyszukiwaniu binarnym ciggu o n
elementach to ... liczba powtorzen czynnosci

,Zamiennhnan/2”

czyli log,n.
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Arkusz | — matematyka w praktyce ‘f=

Przyklad 2

Problem: znaczenie poje¢: ciaglosé, zbieznos¢. ..

llustracje w programie informatyki:

=kwadratury;

=metoda bisekcji.
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Algorytmika w stuzbie nauk (nie tylko) ‘f=
scistych a—

1. Symulacje zjawisk fizycznych

2. Analizy ekonomiczne, weryfikacja teorii

3. Algorytmiczne spojrzenie w biologii (p. genetyka)
4. Wspomaganie eksperymentOw chemicznych

5. Statystyczna analiza danych
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Arkusz Il — tgczenie teorii z praktyka f

Typowe zadanie:

= Dane — w plikach tekstowych.
» Cel — wydoby¢ informacje o danych, zorganizowac je:
» obliczenia sprawdzajace wlasnosci;
= grupowanie, sortowanie, filtrowanie;
" laczenie danych rozproszonych w réznych plikach.
Typowy arkusz I1:
" programowanie;
» arkusz kalkulacyjny;

= baza danych.



Arkusz Il — umiejetnos¢ rozwigzywania
problemow!

Zadania zdajacego:

wybor narzedzia do rozwiazania problemu;
Import danych;
konstrukcja poprawnego rozwiazania problemu;

zastosowanie swojego rozwiazania problemu na
dostarczonych danych;

prezentacja/wizualizacja wynikow.



Arkusz Il — informatyka w stuzbie innych nauk

1. Symulacje zjawisk fizycznych

2. Analizy ekonomiczne, weryfikacja teorii

3. Wspomaganie eksperymentow chemicznych
4. Statystyczna analiza danych

5. Wizualizacja danych 1 wynikow analiz

6. Filtrowanie, sortowanie, grupowanie danych
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Arkusz Il — przyktady zadan ‘f=

1. Wydobycie informacji o grupie osob na podstawie ich
numeroOw PESEL, wizualizacja wynikow

2. Symulacja zjawisk przyrodniczych

3. Uzyskanie informacji szczegoétowych 1
podsumowujacych z dziennika lekcyjnego
prezentowanego W postaci trzech tabel

4. Zamiana systemow liczbowych w praktyce

5. Symulacje roznych wariantOw gromadzenia
oszczednosci

6. Pola powierzchni ograniczonych krzywymi



OKE (ymm
Do czego potrzebna informatyka &é

» Programowanie — narzedzie na studiach $cistych i
technicznych.

= Algorytmy — algorytmizacja nauk przyrodniczych.
* Analiza danych pomiarowych, eksperymentalnych

* Funkcjonowanie sieci komputerowych, sktadowanie danych,
funkcjonowania systemu komputerowego.

* Bazy danych (zapytania, tworzenie baz, zestawien) — zycie
codzienne.



Przyklady wykorzystania
narzedzi informatycznych

na lekcjach fizyki

Lekcja: ,,Ruch jednostajnie przyspieszony”

Cel lekcji: analiza ruchu jednostajnie przyspieszonego na przyktadzie wozka w dot
réwni pochytej 1 wykreséw zaleznosci

s=f(t), v="1(t) oraz u = f (t) sporzadzonych w programie Microsoft Excel.

Lekcja ,,Badanie spadku z oporem powietrza”

Cel lekcji: poznanie zjawiska spadku z oporem powietrza oraz ruchu o zmiennym
przyspieszeniu poprzez wykonanie doswiadczenia - pomiary czasu spadania dla trzech
wysokosci, dla roznych kotierzy zaktadanych na kulki, wprowadzenie danych do
programu Microsoft Excel - zatozenie wspotczynnika oporu J, analiza sporzadzonych
wykresow X(t), v(t), a(t), modyfikacja wspotczynnika J, wnioski dotyczace ruchu - jak
dhugo ciata spadaja ruchem przyspieszonym (niejednostajnie), jakim ruchem spadaja po
pewnym czasie i dlaczego.

OKE



Programy do modelowania
doswiadczen z Internetu

o http://fizyka.zamkor.pl/kategoria/66/symula
cje-zjawisk-1-doswiadczen/
o http://www.explorelearning.com/

» http://olbers.kent.edu/alcomed/Experiment/
eo.html.




Wspotpraca miedzyprzedmiotowa:

Tworzenie nowych zasobow zwigzanych

tematycznie z fizyka:

- tworzenie tematycznych stron internetowych

poswigconych fizyce w formacie HTML,
- program FrontPage Express oraz Microsoft Office 97

jako narzedzie do tworzenia tematycznych stron WWW,



Dzickuj¢ za uwage.



