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Arkusz I 

bez 

komputera

• analiza algorytmów,

• konstruowanie algorytmów i 
dobór struktur danych,

• sprawdzanie znajomości pojęć i 
metod związanych z 
algorytmiką.

W arkuszu I na obu poziomach występują 

dwa zadania związane z algorytmiką:

Za pierwszy arkusz można uzyskać maksymalnie 20 punktów.

Ponadto w każdym arkuszu występuje zadanie 

zamknięte sprawdzające pierwszy standard 

wymagań egzaminacyjnych.



Arkusz II 

z 

komputerem

Arkusze II na obu poziomach 

składają się z trzech zadań:

• sprawdzanie w praktyce 
umiejętności programowania,

• rozwiązywanie problemów „z 
życia codziennego”,

• przetwarzanie danych 
(sortowanie, filtrowanie, 
łączenie, wyszukiwanie) w 
postaci kilku tabel.

Za drugi arkusz można uzyskać maksymalnie 30 punktów.



Średni wynik procentowy egzaminu 

maturalnego z informatyki

Poziom 

podstawowy

Poziom 

rozszerzony

Arkusz I 48% 63%

Arkusz II 31% 45%

RAZEM 38% 53%
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Korelacja wyników egzaminu z 

matematyki z informatyki

Poziom 

podstawowy
0,63

Poziom 

rozszerzony
0,79



Trudność egzaminów – średnie wyniki procentowe 

poziom 

podstawowy

poziom 

rozszerzony

informatyka 38% 53%

matematyka 58% 47%

fizyka 42% 53%



Algorytmiczne widzenie świata

Algorytmika:

opis „sposobu postępowania” prowadzącego do rozwiązania zadania;

nowe spojrzenie na nauki ścisłe i inne dziedziny życia;

Poprawność algorytmu – zgodność ze specyfikacją

Trochę o technologii informacyjnej

Znajomość narzędzi technologii informacyjnej: 

organizacja danych, 

formaty danych, 

system binarny, 

sieci komputerowe, 

prywatność w sieci, 

ochrona przed zagrożeniami, itd.



Arkusz I – blisko matematyki

Abstrakcyjne (algorytmiczne) spojrzenie na matematykę w szkole -

przykłady:

sprawdzanie pierwszości liczb;

sito Erastotenesa;

znajdowanie największego wspólnego dzielnika;

kwadratury – całkowanie numeryczne;

szukanie miejsc zerowych funkcji (np. metoda bisekcji);

pole figur metodą Monte Carlo;

ciągi, szeregi, ciągi i szeregi zbieżne;

algorytmy na tekstach.



Arkusz I – matematyka w praktyce

Przykład 1

Pytanie: Jak zdefiniować logarytm (o podstawie dwa)?

Narzędzie informatyczne: wyszukiwanie binarne (w 

ciągu uporządkowanym)?

Liczba zapytań w wyszukiwaniu binarnym ciągu o n

elementach to … liczba powtórzeń czynności 

„zamień n na n / 2”

czyli log2n.



Arkusz I – matematyka w praktyce

Przykład 2

Problem: znaczenie pojęć: ciągłość, zbieżność…

Ilustracje w programie informatyki:

kwadratury;

metoda bisekcji.



Algorytmika w służbie nauk  (nie tylko) 

ścisłych

1. Symulacje zjawisk fizycznych

2. Analizy ekonomiczne, weryfikacja teorii

3. Algorytmiczne spojrzenie w biologii (p. genetyka)

4. Wspomaganie eksperymentów chemicznych

5. Statystyczna analiza danych



Arkusz II – łączenie teorii z praktyką

Typowe zadanie:

 Dane – w plikach tekstowych.

 Cel – wydobyć informacje o danych, zorganizować je:

 obliczenia sprawdzające własności;

 grupowanie, sortowanie, filtrowanie;

 łączenie danych rozproszonych w różnych plikach.

Typowy arkusz II:

 programowanie;

 arkusz kalkulacyjny;

 baza danych.



Arkusz II – umiejętność rozwiązywania 

problemów!

Zadania zdającego:

 wybór narzędzia do rozwiązania problemu;

 import danych;

 konstrukcja poprawnego rozwiązania problemu;

 zastosowanie swojego rozwiązania problemu na 

dostarczonych danych;

 prezentacja/wizualizacja wyników.



Arkusz II – informatyka w służbie innych nauk

1. Symulacje zjawisk fizycznych

2. Analizy ekonomiczne, weryfikacja teorii

3. Wspomaganie eksperymentów chemicznych

4. Statystyczna analiza danych

5. Wizualizacja danych i wyników analiz

6. Filtrowanie, sortowanie, grupowanie  danych



Arkusz II – przykłady zadań

1. Wydobycie informacji o grupie osób na podstawie ich 

numerów PESEL, wizualizacja wyników

2. Symulacja zjawisk przyrodniczych

3. Uzyskanie informacji szczegółowych i 

podsumowujących z dziennika lekcyjnego 

prezentowanego w postaci trzech tabel

4. Zamiana systemów liczbowych w praktyce

5. Symulacje różnych wariantów gromadzenia 

oszczędności

6. Pola powierzchni ograniczonych krzywymi



Do czego potrzebna informatyka

 Programowanie – narzędzie na studiach ścisłych i 

technicznych.

 Algorytmy – algorytmizacja nauk przyrodniczych.

 Analiza danych pomiarowych, eksperymentalnych

 Funkcjonowanie sieci komputerowych, składowanie danych, 

funkcjonowania systemu komputerowego.

 Bazy danych (zapytania, tworzenie baz, zestawień) – życie 

codzienne.



Przykłady wykorzystania 

narzędzi informatycznych 

na lekcjach fizyki
• Lekcja: „Ruch jednostajnie przyspieszony”

Cel lekcji: analiza ruchu jednostajnie przyspieszonego na przykładzie wózka w dół 

równi pochyłej i wykresów zależności

s = f (t), v = f (t) oraz u = f (t) sporządzonych w programie Microsoft Excel. 

• Lekcja „Badanie spadku z oporem powietrza”

Cel lekcji: poznanie zjawiska spadku z oporem powietrza oraz ruchu o zmiennym 

przyspieszeniu poprzez wykonanie doświadczenia - pomiary czasu spadania dla trzech 

wysokości, dla różnych kołnierzy zakładanych na kulki, wprowadzenie danych do 

programu Microsoft Excel - założenie współczynnika oporu J, analiza sporządzonych 

wykresów x(t), v(t), a(t), modyfikacja współczynnika J, wnioski dotyczące ruchu - jak 

długo ciała spadają ruchem przyspieszonym (niejednostajnie), jakim ruchem spadają po 

pewnym czasie i dlaczego. 



Programy do modelowania 

doświadczeń z Internetu 

• http://fizyka.zamkor.pl/kategoria/66/symula

cje-zjawisk-i-doswiadczen/

• http://www.explorelearning.com/

• http://olbers.kent.edu/alcomed/Experiment/

eo.html. 



Współpraca międzyprzedmiotowa:

Tworzenie nowych zasobów związanych 

tematycznie z fizyką: 

- tworzenie tematycznych stron internetowych 

poświęconych fizyce w formacie HTML, 

- program FrontPage Express oraz Microsoft Office 97

jako narzędzie do tworzenia tematycznych stron WWW,



Dziękuję za uwagę.


