Nazwa przedmiotu
Symulacje komputerowe

Kod ECTS
3.2-SK

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Studia

Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki / Instytut Fizyki / Katedra Spektroskopii Plazmy

kierunek stopien tryb

specjalnosé specjalizacja

Fizyka I licencjat stacjonarne

Techniki i technologie informacyjne

Fizyka w technikach komputerowych

*nazwa zgodna z zatwierdzonym katalogiem kierunkow i specjalnosci

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Wiestaw Olchawa

Formy zajec, sposob ich realizacji i przypisana im

liczba godzin Liczba punktéow ECTS: 3

A. Formy zaje¢ (wybrac)
o wyklad,
e (¢wiczenia laboratoryjne.

Wyktad: 15 godz.
Laboratorium: 30 godz.
Praca wtasna studenta: 30 godz.

B. Sposéb realizacji (wybrac)
e zajecia w sali dydaktyczno-komputerowej

C. Liczba godzin 45 (wyktad 15, laboratorium 30)

e (¢wiczenia laboratoryjne.

Status przedmiotu Jezyk wykladowy

® obowiqzkowy polski

Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub wy-
o wyktady,

magania egzaminacyjne

e Sposob zaliczenia
e zaliczenie z ocenq

B. Formy zaliczenia

wykonanie pracy zaliczeniowej: napisanie programu komputerowego
stuzqcego do symulacji ukladu fizycznego

C. Podstawowe kryteria

rozumienie zagadnien poruszanych na wykiadzie oraz umiejetnosc sy-

mulacji komputerowych prostych uktadow fizycznych

Nalezy okreslic¢:
A. Wymagania formalne

Programowanie w jezyku C++, podstawy fizyki
B. Wymagania wstepne

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Umiejetnosé¢ programowania na poziomie podstawowym

Cele przedmiotu

a) zrozumienie relacji miedzy modelem a rzeczywistym obiektem, umiejetnosé interpretacji wynikéw symulacii,
b) umiejetnos¢ modelowania prostych uktadow fizycznych za pomocq programow komputerowych.




TreSci programowe

Al. Problematyka wyktadu:
Symulacje dynamiki punktu materialnego. Algorytm Verleta. Podstawy grafiki 3D (OpenGL, GLUT). Modelowanie ewolucji
uktadu punktéw materialnych: swobodnych i powiqzanych sifami sprezystosci. Symulowanie zderzen kul. Uwagi
0 modelowaniu zdarzen losowych. Modelowanie uktiadow ciqglych. Metoda roznic skoniczonych. Metoda elementow skonczo-
nych. Baza funkcyjna ztozona z B-spline’ow. Symulowanie uktadow kwantowych — ewolucja paczki falowej. Wizualizacja
Sfunkcji dwoch zmiennych w postaci map kolorowych. Symulowanie przeplywu ciepta. Symulacje plynow.
A2. Problematyka laboratorium:
Szablon programu do symulacji 2D. Szablon programu do symulacji 3D. 4Analiza, modyfikowanie i pisanie programow sy-
mulacyjnych ilustrujqcych poruszane na wykladzie tematy

Wykaz literatury
Al. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaj¢¢ (zdania egzaminu):
- Tao Pang, ,,Metody obliczeniowe w fizyce. Fizyka i komputery” PWN, Warszawa 2001. (wybrane rozdziaty wskazane
podczas wyktadow).
- J. Matulewski, T. Dziubak, M. Sylwestrzak, R. Ploszajczak ,, Grafika fizyka Metody ...”, PWN 2010.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
- D.W. Heermann, “Podstawy symulacji komputerowych w fizyce”, WNT Warszawa 1997.
- D. Stauffer, F.W. Hel, N. Ito, V. Winkelmann, J.G. Zabolitzky ,, Computer Simulation and .... ", Springer Verlag, Berlin
1993.

B. Literatura uzupehiajaca
- L Bialynicki-Birula, I. Biatynicka-Birula, Modelowanie rzeczywistosci, Prészynski i S-ka 2002,
http://www.wiw.pl/modelowanie/
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